SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TEMAT:
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DLA INSTALACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH




1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

PRZEDMIOT GLOWNY

45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

PRZEDMIOT DODATKOWY

45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne

1.3. Zakres robdt objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na wskazanych wyzej lokalizacjach.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

montaz konstrukcji pod panele PV,

montaz paneli PV na konstrukcji,

utozenie tras kablowych 1 kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

montaz rozdzielnicy PV,

montaz uktadu automatyki,

wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury,

uruchomienie uktadu 1 regulacje,

szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:
wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen, zamurowanie
otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen, wykonanie przepustow w miejscach przejsé

tras kablowych przez §ciany, dach lub inne przeszkody, uszczelnienie przepustow.




1.4. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialow pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym

opracowujacym dokumentacje.

2. MATERIALY.

Wszystkie materialty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadad
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach

materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbior materiatow na budowie.

- Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi wytworcey.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym

przez dozor techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie.

Sktadowanie materialdow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wihasciwosci technicznych na
skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.




2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

-sprawnos$¢ wieksza niz 16% -moc nie mniejsza niz 250 W

-szyba antyrefleksyjna, powloka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkta,
potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szklo hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grubosci
zgodne z PN-EN 12150-1:2002

- Rama anodowana, minimum 50 mm grubosci z przestrzeniag zamknieta o wilasnosciach
mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2

-Odporno$¢ na rozerwanie ramy >0,6 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem i raportem z
badan

-Wytrzymalo$¢ na obciazenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa -Ilo$¢ diod
bocznikujacych - minimum 6

-Gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach -Zawartos¢
frakcji zelowej w warstwie EVA nie mniej niz 80% potwierdzona certyfikatem producenta -
Zdjecia Infrared L kazdego zamontowanego panela i wynik kontroli elektrycznej w dokumentacji
powykonawczej -Ogniwa o minimum 3 bus barach -RTI folii spodniej Relative Thermal Index nie
mniej niz 105 st. C potwierdzone odpowiednim certyfikatem certyfikat IEC 61215 i ICE 61730 -
Wspotezynnik temperaturowy NOCT: 46 st C Voc<-0,34% ISC +0,07%

-Typ ogniw: Ciagle szyny przednie i tylne, 3 sztuki z kazdej strony -masa max 19 kg

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczaja prad staty natomiast przemiennik czgstotliwosci przeksztatca
prad staly na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Przemiennik
czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten
sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik
czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktora odpowiada za potaczenie, ktore bezpiecznie
oddziela instalacj¢ fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy nie;j.
Ochronniki przepigciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduly 1 elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

-Roztacznik DC - zintegrowany

- Otwarty protokot transmisji danych




-Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zataczy protokdt transmisji danych do dokumentacji
ofertowe;j

-Sprawnos$¢ Europejska dla 3 fazowych >97.5%

-Sprawnos¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Sledzenie MPPT >99.5%

- Sledzenie MPPT >99.5%

-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, IEC
62109-1,

-Maksymalne napigcie pracy: 1000 V -llos¢ wejs¢ dla 3 fazowych- 6

-Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W -Maksymalne zuzycie pradu

dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W

2.4. Konstrukcja nosna. Elementy konstrukcji:

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762

-Wytrzymato$¢ profila solarnego na odksztatlcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymalo$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

-Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci TS aluminium 6005 -
potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowa¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej 1 ich dlugos¢, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

* Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbednych napraw przed

przystapieniem do montazu konstrukcji wsporcze;.

3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
* samochod dostawczy do 0,9 t,

* samochdd skrzyniowy 5 t,

* zuraw samochodowy 5 t,

» wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda




4. TRANSPORT.

Materialy na budowe¢ powinny by¢é przywozone odpowiednimi s$rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi

1 stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.
-Napigcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -Zakres temperaturowy -40 / +90 st C
-Zgodnos$¢ kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -Odporno$¢ kabli
na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia zgodnie z normg PN EN 60332-1-2 potwierdzona stosownym
certyfikatem

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i

instrukcja montazu producenta.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowe;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazet.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
* zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
* izolacja robocza,

» samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym




5.2.4. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych. Konstrukecje stotow
nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepi¢¢ minimum typ II.
Minimalny przekrdj] przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm?2.

Maksymalna odlegto$¢ przewodu ochronnego do szyny wyrownania potencjatow 1 metr.

5.3. Konstrukcja nosna.

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762

-Wytrzymalo$¢ profila solarnego na odksztalcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymalo$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

-Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium 6005 -
potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

- Zweryfikowaé rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej 1 ich dlugo$¢, wymiary belek
dociazajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

* Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokonaé niezbednych napraw przed

przystapieniem do montazu konstrukcji wsporcze;.

5.4. Pokrycie dachu

* Nie przewiduje si¢ dodatkowych prac zwigzanych z poszyciem dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie 1 odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami 1 przepisami. Sprawdzeniu
1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

* zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,




* prawidlowo$¢ mocowania konstrukcji 1 urzadzen,
» wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

» wykonanie wymaganych pomiaréow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Wszystkie

prace wykonac zgodnie:

* z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z
zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

* z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do
1,0kV 1 powyzej 1kV;

* wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

* wylaczenia napigcia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

 wylgczenie napigcia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

* pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacja elektrycznymi beda wykonywane instalacje innych branz.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:

* Porazenie pradem elektrycznym

* Upadek z wysoko$ci powyzej Sm

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materialu na
budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.




Prowadzeniu prac w poblizu istniejagcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej

ostroznos$ci. W razie potrzeby stosowania sprz¢tu ochrony osobiste;.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch oséb,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okre§lonych wymogami
obowigzujacych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
OSD do ktorego sieci zostanie podiagczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w
punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-I kazdego z fancuchow moduléw wykonane przy natgzeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszg zawiera¢ adnotacje odno$nie

temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, nat¢zenia

promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar.
2. Pomiar mocy poszczegolnych tancuchow PV modutow przy natezeniu promieniowania

stonecznego minimum 700 W/m2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw 1 wspotczynnika mocy przy nat¢zeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacja o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia, nat¢zenie promieniowania

stonecznego, predkos¢ wiatru).







