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1. Wstep

Niniejszy dokument okresla wymagania dotyczace wydajnosci i funkcjonalnosci
przedmiotu zamdéwienia w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwg ,,Modernizacja
oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stanin" — teren PGE Dystrybucja Rejon
Energetyczny Siedlce. Zadanie ma by¢ realizowane w ramach projektu wspoéffinansowanego
przez RPO Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020. Przedmiotem zadania jest
wykonanie dostawy opraw wraz z osprzetem, materiatami instalacyjnymi oraz
zainstalowaniu dostarczonych opraw oswietlenia ulicznego ze zrédiem LED, na obszarze
Gminy Stanin. Dokument niniejszy ma na celu okreslenie szczegotowych wytycznych dla
wykonawcow podejmujgcych dziatania w procesie modernizacji oswietlenia zewnetrznego
(ulicznego, parkowego) dla osiggniecia normatywnego oswietlenia, przy minimalnej mocy
zainstalowanej urzgdzen oswietleniowych.

2. Zakres modernizacji

Zakres inwestycji obejmuje modernizacje systemu oswietlenia Gminy Stanin, na ktéry
sktada sie:

2.1. Koszty kwalifikowane

a. Wymiana opraw oswietlenia ulicznego oraz opraw oswietlenia boiska sportowego
ORLIK:

- wykonanie projektu wykonawczego oraz uzgodnienie z lokalnym Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego - PGE Dystrybucja SA Rejon Siedice, przed rozpoczeciem instalaciji
oraz zawarcie umowy z OSD o wspotpracy przy modernizacji oswietlenia drogowego i
ulicznego,

- demontaz 1101 szt. istniejgcych opraw,

- dostawe opraw oswietleniowych ulicznych, zgodnych ze zlozong ofertg, w miejsce
prowadzenia prac instalacyjnych w ilosci 1065 szt. opraw ulicznych LED oraz 36 szt.
naswietlaczy LED, posiadajgcych funkcjonalno$¢ zmiennego profilu mocy oraz grupowe;j,
zmiany profilu mocy. Poziom zaprogramowania zasilacza cyklu 24 h dostarczanej oprawy
winien uwzglednia¢ zaréwno wymogi normy oswietlenia ulic PN-EN 1320 jak réwniez
wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r., w
sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. nr 93/2007, poz.623, z pdzn. zm.),

- instalacje dostarczonych opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegnikach i stupach
zgodnie z "Opisem wymagan dotyczacych wydajnoéci i funkcjonalnosci
modernizowanego systemu oswietlenia drogowego na terenie Gminy Stanin” (tabele), w
ilosci 1101 szt.,

- montaz przewodow zasilajgcych (oprawa - zabezpieczenie) o dtugosci ok. 4 m na
komplet dla stupow linii napowietrznej i ok. 12 m na komplet dla stupdw linii kablowe;j,

- montaz zabezpieczen dla wszystkich opraw. Dla linii napowietrznej oraz dla linii kablowej:
wkiadka topikowa 4A,

- wymiane zaciskdw prgdowych AL/Cu dla wszystkich opraw na liniach napowietrznych.
Przy ztgczu na linii nieizolowanej zastosowac¢ zacisk przystosowany do montazu na
liniach nieizolowanych, przy ztgczu na linii izolowanej zacisk przystosowany do montazu
na linii izolowanej,

- wymiane wysiegnikbw na ocynkowane jednoramienne dla opraw modernizowanych na
liniach napowietrznych o parametrach geometrycznych wynikajgcych z obliczeh
fotometrycznych, zamocowany na szczycie a w uzasadnionych przypadkach, kiedy
montaz na szczycie jest niemozliwy do boku stupa w ilosci 1 065 szt.,

- wykonanie pomiarow skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej,



wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli

wykonanie pomiarow natezenia oswietlenia dla wskazanych przez Zamawiajgcego pieciu
odcinkéw modernizowanego oswietlenia, a w przypadku, kiedy ktorykolwiek z pomiaréw
natezenia oswietlenia nie potwierdzi poziomoéw ze ztozonej oferty, przeprowadzenie
100% kontroli natezenia modernizowanego oswietlenia objetego projektem, na koszt
Wykonawcy — w terminie nie dluzszym niz 14 dni,

wykonanie pomiaréw mocy zainstalowanej oraz cos¢ dla wszystkich zmodernizowanych
obwodow oswietlenia — miernikiem cegowym,

sprawdzenie ciggtosci zyt kabli zasilajgcych,

wykonanie projektow czasowej organizacji ruchu wraz z jej wprowadzeniem,

wykonaniu dokumentacji powykonawczej.

Budowa i montaz oswietlenia drogowego w miejscowosci Borowina (Borowina
Gasecka)

budowa nowej oswietleniowej linii kablowej o dlugosci 258 m,

dowieszenie przewodu oswietleniowego AsXSn na linii napowietrznej o dtugosci 218m,
budowa 3 szt. nowych stalowych stupow oswietleniowych o wysokosci 8m, z
wysiegnikiem, na linii kablowej wraz z instalacjg 3 szt. opraw oswietlenia ulicznego (moc
wg projektu).

dostawa i instalacja 4 szt. opraw oswietleniowych (moc wg projektu) na wysiegnikach na
istniejgcych stupach linii napowietrznej zasilanych dowieszonym przewodem AsXSn
dostawa i instalacja 1 szt. nowej szafki oswietleniowej wyposazonej w urzgdzenia
sterujgce i zabezpieczajgce.

Budowa i montaz oswietlenia drogowego w miejscowosci Borowina (Borowina
Sarnowska)

budowa nowej oswietleniowe;j linii kablowej o dtugosci 1 230 m

budowa 15 szt. nowych stalowych stupéw os$wietleniowych o wysokosci 8m, z
wysiegnikiem, na linii kablowej wraz z instalacjg 15 szt. opraw oswietlenia ulicznego
(moc wg projektu).

dostawa i instalacja 2 szt. nowych szafek oswietleniowych wyposazonych w urzgdzenia
sterujace i zabezpieczajgce.

Budowa i montaz oswietlenia boiska sportowego w miejscowosci Jeleniec

budowa nowej zasilajgce; linii kablowej YAKXS 4x16mm? o dtugo$ci 60 m,

budowa nowej o$wietleniowe;j linii kablowej YAKXS 5x16mm? o diugosci 530 m,

budowa 6 szt. nowych stalowych masztéw oswietleniowych o wysokosci 12m, z
poprzeczkami do mocowania opraw,

dostawa i instalacja 48 szt. naswietlaczy LED na masztach oswietleniowych (moc wg
projektu),

dostawa i instalacja 1 szt. nowej szafki oswietleniowej wyposazonej w urzgdzenia
sterujgce i zabezpieczajgce.

Budowa i montaz oswietlenia boiska sportowego w miejscowosci Zastawie
budowa nowej zasilajgcej linii kablowej YAKXS 4x50mm? o dtugo$ci 106 m,

budowa nowej o$wietleniowe;j linii kablowej YAKXS 4x35mm? o dtugosci 400 m,

budowa 6 szt. nowych stalowych masztow o$wietleniowych o wysokosci 12m, z
poprzeczkami do mocowania opraw,

dostawa i instalacja 16 szt. naswietlaczy LED na masztach oswietleniowych (moc wg
projektu),

dostawa i instalacja 2 szt. opraw ulicznych LED na masztach oswietleniowych (moc wg
projektu),

instalacja 1 szt. nowej szafki o$wietleniowej wyposazonej w urzadzenia sterujgce i
zabezpieczajgce.



Moce opraw opisanych w pkt. b + e nie bedg wchodzity do bilansu mocy i nie bedg podlegac

ocenie.

Informacje podane w niniejszym opisie przedmiotu zamoéwienia w razie odmiennych
postanowien innych zatgcznikéw SIWZ nalezy traktowac, jako obowigzujace.

Tabela nr 1.- Specyfikacja dostawy z instalacja

L.p Opis Jedn. miary llosé
Demontaz opraw wraz ze zrédtami Swiatta, wysiegnikéw wraz z przewoda-
1. ; . o o szt. 1101
mi, bezpiecznikéw, zaciskéw pradowych.
Montaz jednoramiennych wysiegnikow oswietlenia zewnetrznego o masie
2. do 15 kg ocynkowanych o wymiarach zgodnych z projektem z rury fi 60 szt. 1065
mocowanych na stupie - wysiegnik o wysiegu do 1,5m
3. Montaz zaciskéw Al/Cu 25/4 mm2 na stupach przy uzyciu podnosnika szt. 1101
4. Montaz przewodow do opraw oswietleniowych YDY 2x2, 5 4m/kpl. kpl. 1101
5. Montaz skrzynki bezpiecznikowej, typu SV 19,25 szt. 1101
6. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego - oprawa naswietlacz LED 112W szt. 36
7. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego - oprawa uliczna LED 28W szt. 201
8. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego - oprawa uliczna LED 56W szt. 864
9 Reczny zatadunek i wytadunek materiatéw budowlanych - samochody t 2
' skrzyniowe
10. | Pomiary natezenia o$wietlenia pomiar 5
11. | Dopuszczenie do prac przez ZE szt. 77
12. | Utylizacja zrédet Swiatta szt. 1101
Borowina Ggsecka - Budowa i instalacja nowego oswietlenia - budowa 258
mb linii kablowej, dowieszenie 218m przewodu AsXSn, budowa 3 szt. no-
13. X - - . szt. 1
wych stupéw stalowych wys. 8m, instalacja 7 szt. opraw ulicznych wraz w
wysiegnikami, budowa 1 szt. szafki sterujace;j.
Borowina Sarnowska - Budowa i instalacja nowego oswietlenia - budowa
1230 mb linii kablowej, budowa 15 szt. nowych stupéw stalowych wys. 8m,
14. |; . . . . . Szt. 1
instalacja 15 szt. opraw ulicznych wraz w wysiggnikami, budowa 2 szt. sza-
fek sterujacych.
Boisko Jeleniec - Budowa i instalacja nowego oswietlenia - budowa 60 mb
zasilajgcej linii kablowej, budowa 530 mb oswietleniowej linii kablowej, bu-
15. |dowa 6 szt. nowych masztow stalowych wysokosci 12m, z poprzeczkami szt. 1
do montazu naswietlaczy, instalacja 48 szt. naswietlaczy LED, budowa 1
szt. szafki sterujgce;.
Boisko Zastawie - Budowa i instalacja nowego oswietlenia - budowa 106 mb
zasilajacej linii kablowej, budowa 400 mb oswietleniowej linii kablowej, bu-
16. |dowa 6 szt. nowych masztéw stalowych wysokosci 12m, z poprzeczkami szt. 1

do montazu naswietlaczy, instalacja 16 szt. naswietlaczy LED, budowa 1
szt. szafki sterujgce;.

Wszystkie ewentualnie przywotywane nazwy nalezy rozumieé¢ jako okreslenie
minimalnych parametréw technicznych i standardéw jakosciowych, a Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie materiatbw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz
podane w niniejszych wymaganiach. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia,
iz proponowany sprzet jest rGwnowazny oraz powinien uzyskaé¢ pisemna zgode
Zamawiajacego.




2.2. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie
Normy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jed-
nolity Dz. U. 2018. poz. 2068)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 2019, poz. 1186)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zaméwien publicznych (t. j. Dz. U. 2019, poz.
1843)

Rozporzadzenia:

e Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 z 1999 z pézn. zmianami t.j Dz. U. 2016 poz. 124 )

e Normy: PN-EN 13201-1+5:2016 Oswietlenie Drog

3. Inwentaryzacja opraw oraz punktow zapalania

W ramach opracowania, wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzadzen
oSwietleniowych na analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:
e pomiary parametrow geometrycznych ciggdw komunikacyjnych,
e pomiary parametrow geometrycznych instalaciji oswietleniowej na
poszczegdlnych ciggach komunikacyjnych,
e inwentaryzacje opraw oswietleniowych zainstalowanych w systemie oswietlenia
drogowego.
e pomiar parametréw geometrycznych instalacji oswietleniowej,
o wykaz istniejgcych i projektowanych opraw oswietleniowych,
Wyniki inwentaryzacji przedstawiono w tabeli inwentaryzacyjno-projektowej oraz mapie
wektorowej. Dane zawarte w/w inwentaryzacji stanowig podstawe do wykonania
komputerowych obliczen parametréw oswietleniowych z zastosowaniem
energooszczednych opraw o$wietleniowych oraz analizy technicznej i ekonomicznej
systemu oswietlenia drogowego.
Oprawy do obliczeh nalezy dobierac tak aby spetniaty zarbwno wymagania normy PN-EN
13201:2016 jak réwniez wymagania dotyczgce funkcjonalnosci (parametry techniczno-
uzytkowe) i wydajnosci.

4. Ogolne zatozenia do wykonania modernizacji

4.1. Przyporzadkowanie klas oswietleniowych

Analizujgc system oswietleniowy dla ulic Gminy Stanin, dobrano poziomy wymagan
oswietleniowych do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz zaobserwowanego
ruchu.

Przyporzadkowane poszczegdlnym rodzajom drog klasy ulic odpowiednich kategorii
oSwietlenia ustalono na podstawie wskazan normy PN-EN 13201:2016 a nastepnie
przyporzgdkowano im klasy oswietlenia.

Z obserwacji ruchu drogowego oraz otoczenia drogi jak roéwniez jej charakteru nalezy
przyporzgdkowaé grupe sytuacji oswietleniowej wg tabeli nr 2.

Przyjeto warunki pogodowe jako bezopadowe z dodatnig temperaturg powietrza.

Na podstawie inwentaryzacji okreslono gestos¢ skrzyzowan na odcinku 1km a nastepnie
trudnos¢ zadania jazdy jak rowniez liczbe pojazdow poruszajgcych sie po oswietlanej drodze,
$rednio na dobe.

Okreslono strefe oswietlang oraz kompleksowos$¢ pola widzenia, zaparkowanych pojazdow,



strumienia rowerzystow.
Powyzsze obserwacje pozwolity dobra¢ klase o$wietlenia wg tabeli nr 2.
Analizujgc uktad tablic mozna stwierdzi¢, ze wartosci parametrow, ktore okreslajg klase
osSwietleniowg drogi mogg zmienia¢ sie¢ w czasie godzin nocnych oraz w zaleznosci od

réznych poér roku. W konsekwenciji,

Zmieniajg sie réwniez wymagania i zalecenia

oswietleniowe w tych zakresach czasowych. Obserwacja parametréw nastepowata zaréwno
w dzien, przy oswietleniu naturalnym, kiedy ruch jest wzmozony oraz w godzinach
wieczornych i nocnych, kiedy wykorzystywane jest oswietlenie sztuczne. Drogi i ulice
zawierajg czesto wiecej niz jeden obszar ruchu (dodatkowo np. chodnik). Z uwagi na to, ze
indywidualne oswietlenie chodnikéw wigzatoby sie z koniecznoscig budowania nowej
infrastruktury oswietlenia, co wykracza poza zakres planowanego projektu. Z uwagi na to, ze
powierzchnie te znajdujg sie blisko siebie, zostaty rozpatrywane tgcznie.

Tabela nr 2. - Grupy sytuacji oswietleniowych wg PN/EN — 13201:2016

wolno jadace pojazdy,
rowerzysci.

Typowe Typy uzytkownikéw w obrebie rozwazanej powierzchni
pr?dkosu Gléwny Inni dopuszczalni Wykluczeni . S}/tuac!e
glownych 7ytkownik uzytkownic uzytkownic oswietleniowe
uzytkownikéow uzy y y y y
Wolno jadace pojazdy,
rowerzysci, piesi Al
Wolno jadace pojazdy ROW?Z}{SCI’
> 60km/h Ruch motorowy P A2
Wolno jadace pojazdy,
rowerzysci, piesi
A3
Ruch motorowy, Rowerzysci, piesi
wolno jadace yseL p Bl
pojazdy
<30 <60km/h | Volno jadace -
pojazdy, piesi
rowerzysci, piesi B2
Rowerzysci piesi Ruch mOtorOWy' wolno C1
jadace pojazdy
Wolno jadace pojazdy,
Ruch motorowy, rowerzysci.
< 5 <30km/h Piesi Wolno jadace pojazdy, D1
rowerzysci
Ruch motorowy, Wolno, jadace D2
Rowerzysci pojazdy, piesi.
D3
Ruch motorowy,
wolno jadace
pojazdy, D4
rowerzysci, piesi.
Ruch motorowy, wolno
jadace pojazdy i
Bardzo niska rowerzysci. El
Piesi
Ruch motorowy, E2




4.2. Dobér mocy opraw

Za podstawe doboru mocy opraw nalezy przyjgé minimalne wartosci spetniajgce norme PN-
EN 13201:2016 potwierdzone wykonanymi obliczeniami fotometrycznymi, dla podanych
nizej w tabeli nr 3 klas oswietlenia.

Tabela nr 3. - Minimalne wymagania dla poszczegélnych klas oswietleniowych
- . . Ols$nienie prze- Oswietlenie
Parametry oswietlenia drogi . .
szkadzajace otoczenia
Klasa
L$r. min Uo ul fTI [max] REI
[cd/m2] [min] [min] [%6] [min]
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30

Na podstawie normy PN-EN 12464-2:2014-05, analizujgc elementy wptywajgce na zmiany
parametréw oswietleniowych i okreslone czgstkowe wartosci wskaznikéw utrzymania dobrane
zostaty wspétczynniki utrzymania. Elementami majgcymi wptyw na ich wartos¢ sa:

ul - zmiany warunkéw zasilania systemu oswietleniowego, wptyw temperatury itp.,

u2 - zmiany parametrow opraw na skutek starzenia materiatéw,

u3 - zmiany parametrow nawierzchni - charakterystyki odbiciowej,

u4 - wypadanie pojedynczych zrodet Swiatta,

u5 - spadek strumienia swietlnego zrodet Swiatta w czasie eksploatacji,

u6 - zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw.

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikéw czgstkowych pochodzgcych od wymienionych
wyzej elementow.

4.3. Wyznaczenie wspoétczynnika utrzymania dla opraw bez szyby

» Wskazniki utrzymania od ul do u6 przyjeto nastepujgco:

ul = 1,00 uzasadniajgc to tym, ze aktualne warunki zasilania sg bardzo stabilne a ponadto
oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze impulsowe pracujg stabilnie przy bardzo
duzych odchyleniach od wartosci nominalnej napiecia zasilajgcego, nawet do -50%

u2 = 0,95 uzasadniajgc to tym, ze zastosowane elementy z ktorych wykonane sg: soczewki sg
stabilne w catym okresie eksploatacji oprawy, a utrata przezroczystosci nie powinna przekroczy¢
5%.

u3 = 1,00 uzasadniajgc to tym, ze charakterystyka odbiciowa nawierzchni drogi nie ulega
niekorzystnym zmianom, powodujgcym konieczno$¢ zwiekszenia intensywnosci
osSwietlenia.

u4=1,00 uzasadniajgc to tym, ze wymagany parametr B10 dla min. 100 000 godzin
eksploatacji gwarantuje niezmiennosc ilosci aktywnych Zzrédet swiatta w przewidywanym
czasie trwato$ci projektu. Oznacza sprawnos¢ 90% zrodet Swiatta przez okres co najmniej 25
lat.

u5 = 0,95 uzasadniajgc to tym, ze dla parametru L80 dla minimum 100 000 godzin eksploatacji
tj. ok. 25 lat spadek strumienia Zrédet Swiatta LED. w okresie zatozonego czasu eksploatacji nie
moze przekroczy¢ 20% a dla okresu trwatosci projektu 5%. Przy czym zgodnie z charakterystykg
spadku strumienia Zrédet Swiatta LED, ktorej przebieg jest nieliniowy, w poczatkowym okresie
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eksploatacji, spadek jest znikomy i w okresie 10 lat dla L80B10 nie przekracza 5%.

u6 = 1,00 uzasadniajgc to tym, ze uszczelnione do IP66 zrodta Swiatta LED uktadami
soczewkowymi nie bedg podlegaty zabrudzeniu poprzez wnikanie pytéw, do obszaru pomiedzy
diodg LED a soczewkg. Same soczewki nie bedg réwniez podlegaty zabrudzeniu powodujgcemu
zmniejszenie strumienia Swiatla oprawy, gdyz utwardzona powierzchnia soczewek, wykonanych z
materiatami antystatycznymi, skutecznie bedzie chronita ukfad optyczny przed pytami i
zabrudzeniami.

Stad, réwnanie opisujgce wspoétczynnik utrzymania przyjmuje postaé, jak ponizej:
U=ulxu2xu3xu4xu5xu6

u= 1x0,95x1x1x0,95x1

wspotczynnik zapasu wyznaczony na potrzeby niniejszego projektu dla opraw bez dodatkowe;j
szyby to: k = 0,9. Wspotczynnik zapasu jest odwrotnoscig wskaznika utrzymania zatem:
k=1/0,9 = 1,11

4.4. Wyznaczenie wspoétczynnika utrzymania dla opraw szyba zabezpieczajaca

-Wskazniki utrzymania od ul do u6 przyjeto nastepujgco:

ul = 1,00 uzasadniajgc to tym, ze aktualne warunki zasilania sg bardzo stabilne a ponadto
oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze impulsowe pracujg stabilnie przy bardzo
duzych odchyleniach od wartosci nominalnej napiecia zasilajgcego, nawet do -50%

u2 = 0,95 uzasadniajgc to tym, ze zastosowane elementy z ktérych wykonane sg: soczewki sg
stabilne w catym okresie eksploatacji oprawy,

u3 = 1,00 uzasadniajgc to tym, ze charakterystyka odbiciowa nawierzchni drogi nie ulega
niekorzystnym zmianom, powodujacym konieczno$¢ zwiekszenia intensywnosci
oswietlenia.

u4=1,00 uzasadniajgc to tym, ze wymagany parametr B10 dla min. 100 000 godzin
eksploatacji gwarantuje niezmienno$¢ ilosci aktywnych zrédet swiatta w przewidywanym
czasie trwatosci projektu. Oznacza sprawnos¢ 90% zrédet Swiatta przez okres 25 lat.

u5 = 0,95 uzasadniajgc to tym, ze dla parametru L80 dla minimum 100 000 godzin eksploataciji
tj. ok. 25 lat spadek strumienia oprawy w okresie trwatosci projektu nie powinien przekroczy¢ 5%
u6 = 0,989 uzasadniajgc to tym, ze pomiedzy szybg ochraniajgcg a soczewkami zrodet swiatta
LED, w pustg przestrzen moga przedostawa¢ sie trudno usuwalne pyly, pogarszajgce
przezroczystos¢ uktadu optycznego. Nawet to niewielkie zabrudzenie, w wielkosci 1,1% wptynie
niekorzystnie na dystrybucje strumienia Swiatta oprawy. Pyly te, w praktyce sg nieusuwalne.

Stad, rownanie opisujgce wspoétczynnik utrzymania przyjmuje postac, jak ponizej:
u=ulxu2xu3xu4xu5xu6

wspotczynnik zapasu wyznaczony na potrzeby niniejszego projektu k = 0,8
Wspoditczynnik zapasu jest odwrotnoscig wskaznika utrzymania zatem: k=1/0,8 = 1,25

Obliczenia parametréw oswietleniowych nalezy wykonaé za pomocg programu
komputerowego wspomagajgcego obliczenia.

Nalezy stosowac¢ oprawy w technologii LED o parametrach technicznych opisanych w
dalszej czesci niniejszego opracowania.

Oswietlenie powinno by¢ dostosowywane do wymogéw norm dla ruchu drogowego,
jednak w miejscach gdzie istnienie oswietlenia jest uzasadnione jedynie ze wzgledu na
maty ruch pieszy oraz na ulicach gdzie przy nocnym obnizonym natezeniu ruchu, klasa
oSwietlenia moze by¢ obnizona. Przewiduje sie sterowanie strumieniem Swietinym
opraw obnizajgc go w okresie niskiego natezenia ruchu.

W tym celu kazda oprawa oswietleniowa ma byé wyposazona w autonomiczny uktad
sterujgcy, umozliwiajgcy zmiany strumienia $Swietlnego oprawy w taki sposéb, aby
uzyskac zatozone oszczednosci w zuzyciu energii.



5. Opis techniczny

5.1.  Opis stanu istniejacego

Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy Stanin zrealizowane jest na oprawach
wyposazonych w zrodta sodowe wysokoprezne i rteciowe. Zainstalowana jest tez niewielka
ilo§¢ opraw LED. Przeznaczone do wymiany istniejgce oprawy sg w duzej czesci
wyeksploatowane, o dos$¢ niskich parametrach technicznych i oswietleniowych.

Wysiegniki, na ktérych sg zainstalowane sg oprawy posiadajg slady korozji.

5.2. Oprawy oswietleniowe

W ramach inwestycji ma zostac zainstalowanych tgcznie 1101 szt. opraw oswietleniowych.
Nalezy zastosowacC oprawy o parametrach funkcjonalno-uzytkowych nie nizszych niz opisane
w niniejszej specyfikaciji.

Oprawy oswietleniowe muszg gwarantowac osiggniecie parametrow oswietleniowych, na
poziomie nie mniejszym niz wymagania normy PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drog.

W punkcie 5.5 tabeli 8 przedstawione jest wstepne, zbiorcze zestawienie
modernizowanych opraw oswietleniowych wraz z bilansem mocy przed i po modernizacji.
Moce projektowanych opraw mogg odbiegac¢ od przyktadowych, przy czym nalezy mie¢ na
uwadze, ze suma mocy wszystkich opraw nie moze by¢ wieksza niz moc wskazana w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia, jako moc graniczna, nieprzekraczalna ze
wzgledu na zobowigzanie Zamawiajgcego do osiggniecia efektu ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej we Wniosku o dofinansowanie.

5.3.  Ogoélne wymagania dotyczace opraw oswietleniowych

Ze wzgledu na decydujgce znaczenie kryterium energooszczednosci, oswietlenie catego
modernizowanego terenu nalezy zastosowa¢ oprawy ze zrodtami Swiatta LED,
charakteryzujgcymi sie cechami technicznymi i uzytkowymi, jak ponize;j:

a) wysokiej skutecznosci swietlnej zrédet LED, dzieki ktéremu mozna uzyskaé wysokg
sprawnosc¢ systemu oswietleniowego,

b) oprawy ze zrédtami LED majg charakteryzowaé sie wysokg trwatoscig i bezusterkowg
praca.

c) oprawy powinny charakteryzowa¢ wysokimi parametrami technicznymi, gwarantujgcymi
wysokg szczelnos¢ uktadu optycznego i elektrycznego oraz ograniczaé powstawanie
ol$nienia przykrego.

d) oprawy powinny by¢ wykonane z materiatéw ekologicznych (z materiatdbw nadajgcych
sie do powtdérnego przerobu).

5.4. Szczegdélowe wymagania techniczno-uzytkowe dla opraw oswietleniowych
Wszystkie oprawy oswietlenia winny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom ujetym w

tabelach nr 4 i 5 ustalajgcych minimalne kryteria oceny zgodnosci tresci oferty Wykonawcy
Zz wymaganiami Zamawiajgcego, dotyczacymi oprawy o$wietleniowe;.

Oprawy dostarczone nie mogg mie¢ parametrow nizszych niz minimalne okreslone w
niniejszej specyfikacji, niezaleznie od rozrzutu produkcyjnego parametrow produktéw w
serii.
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Tabela nr 4.- Specyfikacja parametréw elektrycznych opraw

L.p. Wymagany parametr Wymagana wartos¢ parametru Dowdd spetnienia wymagania
Moc zainstalowana wszystkich
opraw  oferowanych  przez Suma mocy rzeczywistej wszystkich
Wykonawce (suma mocy opraw okreslona przez Wykonawce
rzeczywistej wszystkich opraw Okres| fercie Wvk w ofercie, bez uwzglednienia tzw.
1. | bez uwzglednienia tzw. resiona w ofercie vykonawcy, zmiennego profilu mocy oprawy, tj.
) h nie wyzsza niz 70,24 kW .
zZmiennego profilu mocy redukcji mocy oprawy w cyklu 24h,
oprawy, tj. redukcji mocy winna wynika¢ z wykonanych obliczen
oprawy w cyklu 24h). fotometrycznych.
Obliczenia fotometryczne wykonane
zgodnie z projektem — uzupetnione o
pliki fotometryczne zastosowanych w
obliczeniach opraw (w formacie
Spetnienie wymagan normy PN-EN| eulumdat .Ldt) w formie bazy danych,
Dobér  oferowanych  opraw [13201 — Oswietlenie drog dla ulic| umozliwiajgce na ich podstawie
2. | w zgodnosci normg PN-EN |objetych obliczeniami| dokonanie wyliczen parametrow
13201 — Oswietlenie drég. fotometrycznym lub réwnowaznego| os$wietleniowych drogi w ogdlnie
systemu odniesienia. dostepnym programie komputerowym
do wspomagania obliczen. Winny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13201 lub réwnowaznego systemu
odniesienia.
PF (wspétczynnik mocy) PF okre$lony przez Wykonawce w
3 zasilacza oprawy dla mocy [PF20,95 (cosp=20,95) Ilub tge<| formularzu kalkulacji ceny oferty dla
" | maksymalnej zasilacza przed |0,325 poszczegodlnych oferowanych opraw
jego zaprogramowaniem. winien spetnia¢ ten wymag.
ZP;S"aCZ(;VSngrZ;’VC;'k po mjc:;yg PF okre$lony przez Wykonawce w
4 - PF=20,94 (cos®=0,94) Ilub tge<| formularzu kalkulacji ceny oferty dla
- | Zaprogramowaniu - na = moc g 55, poszczegdlnych oferowanych opraw
' goiny Yy p
wynikajaca z obliczen winien spetniaé ten wymo
fotometrycznych P ymog.

Oprawy oswietlenia ulicznego winny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom

technicznym.

Tabela nr 5.- Specyfikacja opraw oswietlenia ulicznego

Wymagany

Lp. parametr

Wymagana wartos¢ parametru

Dowod
spetnienia
wymagania

1. |Konstrukcja oprawy.

Oprawa os$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium
ci$nieniowo odlewanego Ilub formowanego wysokocisnieniowo
zgodnie z norma PN-EN 1706: 2011
-Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Skiad chemiczny i
wiasnosci mechaniczne lub réwnowaznym systemem odniesienia.
Sruby mocujgce wykonane ze stali nierdzewnej Niedopuszczane
nitowanie elementéw obudowy.

Oprawa musi byé oznakowana w sposOb zapewniajgcy
jednoznaczng identyfikacje wyrobu, Dodatkowe oznakowanie
identyfikacyjne musi umozliwia¢ jego trwate umieszczenie takze na
stupie po zamontowaniu oprawy.

KT i probki

3. [Montaz oprawy.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie i
na wysiegniku. Mozliwo$¢ regulac;ji:

Na stupie/wysiggniku o $rednicach @ 48 - 60 mm
— regulacja w zakresie 0-90 ze stopniem 5°. Regulacja oprawy winna
odbywaé sie za pomocg przegubu (zintegrowanego Ilub
niezintegrowanego), umozliwiajagcego zmiange kata oprawy w
zakresie 0-90°, ze stopniem 5°.

KT i probki

4. |Optyka.

System optyczny zgodny z normg PN-EN 12464-2 - Swiatlo i
oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz lub réwnowaznego systemu odniesienia, zapewniajgcy
petne ograniczenie $wiatta niepozadanego. Spetniajgcy norme o
bezpieczenstwie fotobiologicznym PN-EN 62471 lub réwnowaznego
systemu odniesienia. System optyczny IP66. Dla opraw z szybag
zabezpieczajgcg zrédia LED, konieczny jest czujnik temperatury

KT
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zamontowany na ptytce ze zrédtami Swiatta LED, redukujgcy prad w
przypadku przekroczenia temperatury, z odpowiednim zasilaczem,
ktory zabezpiecza te funkcjonalnosc.

Klasa ochrony

Il klasa ochrony p. porazeniowej zgodna z normg PN-EN 60529 -

5. |przeciwporazeniowej |Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy lub réwnowaznym KT i probki
(izolacji). systemem odniesienia.
. .. |Min. IP66. Dopuszcza sie IP65, gdy ukfad zasilajacy jest uszczelniony
6. |Stopien szezelnoscl |y pgg KT i probki
komory osprzetu.
Stopien odpornosci
7. |na uderzenia [J] Min. IKO8 (5J) KT
systemu optycznego.
Trwato$¢ strumienia
Swiatta oprawy
ulicznej o najnizszej
trwatosci sposrod Sprawozdanie
oferowanych  opraw badania zrodet
ulicznych, mierzona Swiatta LED LM-
parametrem L80B10 80-08
dla oprawy, zastosowanych w
potwierdzona oprawie dla temp.
raportem z badania Ts (Tc) = 55°C,
LM80-08 . . . 85°C oraz pow.
8. zastosowanych L80B10 - okreslona w ofercie Wykonawcy, ale min. 100 000 h. 100°C, wraz z
zrodet Swiatta LED prognoza zgodng
dla temperatury tc ze wzorem
=105°C (temperatura Memorandum
mierzona na ptycie Technicznym TM
diody LED), 21, lub inny
wyliczona na okres dokument
prognozy, zgodnie ze réwnowazny.
wzorem
Memorandum
Technicznym TM-21
9. |Zasilanie. Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz. KT
10, [Ochrona przeciw Ochrona przepieé: 10kV/5KA KT i prébki
przepieciowa
Temperatura
11. |barwowa Zrodet 4000° K- 5700 K +10% KT i prébki
Swiatta.
12. Wskaznik oddawania CRI>70 KT i probki
barw.
System grupowej komunikacji i sterowania oprawami z mozliwoscig
Sterowania oprawg i |zdalnego przeprogramowywania amplitudy i czasu redukcji mocy, C
13. - g . KT i probki
redukcji mocy. zgodny ze szczegotowym opisem.
14, |ZaKres temperatury |y 400 do +25°C KT
pracy.
Wspotczynnik
znieksztatcen
15. harmonicznych THD=< 8% dla punktu pracy oprawy KT
pradu.
Sprawozdanie z
. badan wykonane
Oznakowanie oprawy przez jevz\éiynostke
os_W|etI_en|oweJ oceniajgcyg lub
ulicznej certyfikujgcg
ze wzglgtlju na oznakowanie
16. zgodnosc_ Znak ENEC lub rownowazny. oferowanych
z normami opraw
e,urOpeJSk.'m' Il{b oswietleniowych
rownowaznymi znakiem ENEC
systemam lub znakiem
odniesienia. réwnowaznym

lub inny dokument
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réGwnowazny
sprawozdaniu z
badan

Gwarancja

producenta

na oprawe

oswietleniowg uliczng

LED, {j.:

® na trwatosc
strumienia swiatta
oprawy mierzong
parametrem
L80B10 z uwzgl.
spadkow
strumienia swiatta
oprawy w okresie
gwarancji,

17. Okres min. 5 lat. ow

® na ukfad zasilajacy
w oprawie i
parametram
elektrycznymi
zasilacza,

® na obudowe
oprawy.

Wszystkie wskazane w tabeli wartosci nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimalnych
parametrow technicznych i standardow jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania
rownowazne opisywanym w przedmiocie zamowienia, w sytuacjach okreslonych ponizej:

Jezeli w dokumentach dotyczgcych opisu przedmiotu zaméwienia zostaty wskazane:

— znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zzrédta lub szczegdlny proces:

— oznakowanie,

— systemy odniesienia (normy),
oznacza to, ze zgodnie odpowiednio z art. 29 ust. 3 lub art. 30 ust. 4 ustawy Pzp,
wskazaniom tym towarzyszg wyrazy ,lub rbwnowazne”.
Wykonawca, ktoéry oferujgc dostawy, powotuje sie na rozwigzania réwnowazne, winien
przedtozy¢ Zamawiajgcemu dowody potwierdzajgce ich réwnowaznos¢é w zakresie, na jaki
sie na nie powotuje w swojej ofercie.
Rozwigzania rownowazne nie powinny posiada¢ cech (parametréw) gorszych od podanych
w wymaganiach zamawiajgcego, stawianych przedmiotowi zamowienia, zawartych w jego
opisie.W sytuacji gdyby w dokumentacji znalaz Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie
materiatdbw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji. Na
wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rownowazny oraz
powinien uzyskac¢ pisemng zgode Zamawiajgcego.

Legenda uzytych skrotéw w tabelach:

Oznakowanie ENEC - European Norms Electrical Certification - jednolity na catg Europe
znak bezpieczenstwa dla produktow elektrycznych. Produkty oznaczone znakiem ENEC nie
muszg juz by¢ akceptowane w innym kraju europejskim. ENEC to najbardziej prestizowym
ogoélnoeuropejskim  znakiem certyfikacyjnym, potwierdzajgcym zgodnos¢ wyrobu z
odpowiednimi  europejskimi normami EN, dotyczacymi bezpieczenstwa sprzetu
elektrycznego, w tym sprzetu oswietleniowego i wyrobow AGD. Ponadto znak ENEC
informuje, ze produkt spetnia wymagania co najmniej zbiezne ze standardem ISO 9001, a
zaktad produkcyjny wyroboéw oznakowanych znakiem ENEC jest poddawany dodatkowej
inspekcji (jest to dodatkowa gwarancja jakosci).

13



KT — karta katalogowa, specyfikacje techniczne lub inny dokument rownowazny producenta
oprawy oswietleniowej i producenta zasilacza oprawy, ktére posiadajg niezbedne dane do
potwierdzenia wymaganych dla nich parametréw i cech, zwanych w skrocie parametrami
techniczno-uzytkowymi, okreslonych odpowiednio w tabeli numer Il zatgcznika nr 1 do SIWZ
i w tabeli numer lll zatgcznika nr 1 do SIWZ. Wykonawca winien potwierdzi¢ autentycznos¢
dostarczanych dokumentéw w ramach KT poprzez zapis na kazdej stronie dokumentéw: ,Za
zgodnos¢ z oryginatem”.

OW - os$wiadczenie Wykonawcy, dotyczace minimalnej gwarancji producenta na oferowane
oprawy o$wietleniowe (uliczne i ozdobne), w zakresie odpowiadajgcym wymaganiom SIWZ.

Definicje uzytych okreslen:

Moc nominalna zasilacza oprawy - moc maksymalna zasilacza oprawy przed jego
zaprogramowaniem nie uwzgledniajgca jego sprawnosci.

Moc rzeczywista oprawy inaczej moc zainstalowana oprawy -moc oprawy po
zaprogramowaniu zasilacza na moc wynikajgcg z obliczen fotometrycznych z
uwzglednieniem sprawnos$ci zasilacza, rozumianej jako stosunek mocy zasilacza oddawanej
na jego wyjsciu, do mocy pobranej z sieci energetycznej.

PF - skrét od ang. Power Factor. Po polsku PF, to wspodtczynnik mocy. Dla przebiegdw
harmonicznych to cos@. Dopuszczalne oznaczenia to np. A. Réwnowaznym dla PF jest tgo
dla mocy biernej indukcyjne;.

5.5. Zestawienie opraw przed i po modernizacji

Tabela nr 6.
Przed modernizacjg Po modernizaciji

Lp Oprawa Moc jedn. |[Moc razem Moc jedn. [Moc razem
ilos¢ [W] [kwW] ilos¢ (W] [kwW]
1 |Sodowa HST 70W 174 81 14,01 0 83 0,00
2 |Sodowa HST 150W 795 173 137,14 0 176 0,00
3 |Metalohalogenowa HST 400W 36 460 16,56 0 450 0,00
4 |Rteciowa HME 125W 27 144 3,88 0 137 0,00
5 [Rteciowa HME 250W 69 288 19,84 0 265 0,00
6 |LED 28W 0 28 0,00 68 28 1,90
7 |LED 56W 0 56 0,00 412 56 23,07
8 |LED 112W 0 120 0,00 36 120 4,32
9 |LED 48W 0 48 0,00 92 48 4,42
10 |LED 58w 0 58 0,00 113 58 6,55
11 |LED 71W 0 71 0,00 150 71 10,65
12 |LED 84W 0 84 0,00 230 84 19,32
RAZEM: 1101 191,42 1101 70,24

Redukcja mocy w oprawach oswietleniowych

Dopuszczone sg nastepujgce systemy sterowania:

Autonomiczny system sterowania poszczegoélnych opraw, z uktadem reprogramowalnym
zmiennego profilu mocy. Oprawy wyposazone w uktad wyznaczania wirtualnej potnocy. Kon-
troler sterujgcy bez autonomicznego zegara, ustalajgcy czasy redukcji mocy w oparciu o trzy
ostatnie cykle wtgczenia i wylgczenia napiecia zasilajgcego oprawy. Czas redukcji po zatg-
czeniu T1 oraz redukcji przed wytgczeniem T2 bedzie podany przez Zamawiajgcego w ter-
minie nie dtuzszym niz 7 dni od zawarcie Umowy na wykonanie zamoéwienia. Czasy T1 oraz
T2 muszg by¢ reprogramowalne zdalnie za pomocg wigczenia i wylgczenia napiecia siecio-
wego.
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5.6.

Przewody zasilajgce oprawy

a. zgodne z normg PN-EN 50525-1:2011
b. zyly miedziane jednodrutowe wg. PN-HD 383 S2 klasy 1 YDY lub YDYp
c. izolacja polwinitowa o napieciu przebicia 750 V

5.7.

Wysiegniki

a. rura stalowa ocynkowana

b. sSrednica 6/4 cala

c. grubosé Scianki do 5 mm

d. dlugosc¢ wysiegu min. 1,0 m, kat rozwarcia zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi

5.8.

Gniazda bezpiecznikowe kompletne

Gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe, instalacyjne szybkie 4A
stuzgce do zabezpieczenia opraw oswietleniowych mocowanych do zacisku prgdowego

izolowanego.

6.Dokumenty stuzace do oceny parametrow techniczno-
uzytkowych

6.1. Wymagane dokumenty dotyczace opraw

Sposdb wykazania, ze oferowane oprawy do wykonania modernizacji oswietlenia w Gminie
Stanin odpowiadajg wymaganiom Zamawiajgcego, Wykonawca w winien:

a)

b)

wykazaé, ze zainstalowania moc wszystkich oferowanych opraw (suma mocy
rzeczywistej wszystkich opraw bez uwzglednienia tzw. zmiennego profilu mocy oprawy,
tj. redukcji mocy oprawy w cyklu 24h) jest nie wieksza niz 70,24 kW,

wykazaé, ze oferowane oprawy oswietleniowe spetniajg wymagania techniczno-
uzytkowe Zamawiajgcego, czyli gwarantujg osiggniecie warto$ci parametrow
oSwietleniowych, na poziomie nie mniejszym niz wymagania normy PN-EN 13201:2016
— Oswietlenie drog, sporzgdzajgc w tym celu obliczenia fotometryczne oswietlenia drdg i
ulic dla wszystkich sytuacji oswietleniowych zawartych w obliczeniach stanowigcych
zawartos¢ niniejszego dokumentu. Wraz z obliczeniami fotometrycznymi Wykonawca
sktada dane techniczne wiasciwosci opraw — rozsyty fotometryczne opraw
oS$wietleniowych — w formie bazy danych (w formacie eulumdat - .Idt), umozliwiajgce na
ich podstawie dokonanie weryfikacji wyliczen parametréw oswietleniowych w ogdinie
dostepnym programie komputerowym.

Obliczenia fotometryczne winny zawieraé:

- parametry drogi, stanowiska,

- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2 (tabele
rozktadu luminanc;ji i natezenia w formie liczbowej),

- podsumowanie rezultatéw obliczen luminancji i natezenia,

- ol$nienie [T1],

- rownomiernos¢ odwietlenia [Uo i Ul],

- wspofczynnik oswietlenia otoczenia [EIR],

- wspofczynnik utrzymania, zgodnie z metodykg wyliczenia, tj.:

o dla opraw bez dodatkowej szyby ochraniajgcej soczewkowy uktad optyczny, ktory
powinien mie¢ stopien ochrony min. IP 66 - o wartosci maksymalnej 0,9,

e dla opraw z szybg ochraniajgcg soczewkowy uktad optyczny - o wartosci
maksymalnej 0,8.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce
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oprawy oswietleniowe LED, spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i
zatgczenie do oferty obliczen fotometrycznych oswietlenia drég i ulic, zawierajgcych
wszystkie elementy zawarte w obliczeniach, stanowigcych zawartosé zatgcznika nr 1 do
SIWZ. Obliczenia oraz prezentacja wynikéw obliczen musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi w
zatozeniach projektowych Zamawiajgcego, tj. identyczna geometria drog i usytuowania
stupow, identyczny poziom wspoétczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania),
parametrow rodzaju nawierzchni, parametréw — potozenia obserwatoréw, oraz wydruki
muszg zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry dla punktow zgodnie z siatkg obliczeniowg
Zamawiajgcego.

W celu zapewnienia mozliwosci poréwnania parametrow opraw, w obliczeniach nalezy
podawaé identyczne potozenia punktu sSwietlnego, jak w zawartych w ,Opisie
wymagan dotyczacych wydajnosci i funkcjonalnosci modernizowanego systemu
oswietlenia drogowego na terenie Gminy Stanin” obliczeniach fotometrycznych,
niezaleznie od sposobu fotometrowania oprawy, tzn. bez wzgledu na to, czy w
fotometrowaniu oprawy uwzgledniana jest wielko$¢ oprawy, czy cata oprawa jest
prezentowana, jako punkt swietiny. Obliczenia wykonane w sposéb uniemozliwiajacy
poréwnanie beda skutkowaé¢ odrzuceniem oferty.

Wraz z obliczeniami_fotometrycznymi Wykonawca skiada dane techniczne wiasciwosci
opraw — rozsyty fotometryczne opraw oswietleniowych — w formie bazy danych (w formacie
eulumdat - .Idt), umozliwiajgce na ich podstawie dokonanie weryfikaciji wyliczen parametrow
oswietleniowych w_ogdlnie dostepnym programie komputerowym. Dane fotometryczne
stanowig integralng czesc¢ obliczen fotometrycznych.

d) PF zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed jego wstepnym
zaprogramowaniem: 2 0,95;

e) PF zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu: 2 0,94, co powoduje konieczno$é
uwzglednienia w obliczeniach fotometrycznych opraw oswietleniowych o odpowiednim
strumieniu zrodet Swiatta i mocy, spetniajgcych ten warunek;

f)  Trwatos¢ strumienia Swiatlta oprawy ulicznej o najnizszej trwatosci sposréd oferowanych
opraw ulicznych, mierzona parametrem L80B10 dla oprawy, potwierdzona raportem z
badania LM80-08 zastosowanych zrédet Swiatta LED dla temperatury mierzonej na ptycie
montazu diody LED oznaczanej, jako t. =105°C, wyliczona na okres prognozy, zgodnie ze
wzorem Memorandum Technicznym TM-21.

g) Dokumentem wymaganym dla potwierdzenia trwatoSci strumienia Swiatta oprawy
ulicznej L80B10 jest raport z badania LM-80-08 dla temp. T.= 55°C, 85°C oraz 105°C wraz z
prognozg zgodng ze wzorem Memorandum Technicznym TM 21, w ktéorym temperatura
105°C odzwierciedla trwato$¢ strumienia $wiatta oprawy ulicznej. Raport sporzadzony w
jezyku obcym jest sktadany wraz z ttumaczeniem na jezyk polski.

7.Porozumienie o wspétpracy w zakresie modernizacji instalacji
oswietlenia drogowego

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, nie pozniej niz w dniu przekazania terenu
wykonywania prac, Wykonawca jest zobowigzany podpisa¢ z PGE Dystrybucja S.A.
,Porozumienie o wspotpracy w zakresie modernizacji instalacji oswietlenia drogowego”
regulujgcego warunki wspétpracy i odptatnosci za $wiadczone ustugi”’, oraz przedtozy¢ je
Zamawiajgcemu.

Zgodnie z wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. warunkami modernizacji istniejgcego
odwietlenia ulicznego na terenie Gminy Stanin prace modernizacyjne w instalacjach
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oswietleniowych skojarzonych z liniami linii napowietrznej nN nalezy prowadzi¢ w technologii
prac pod napieciem. Wykonawca odpowiada za utrzymanie oswietlenia ulicznego w ruchu tj.
prawidtowe jego dziatanie od przekazania terenu wykonywania prac dotyczacych instalacji
przedmiotu dostawy do odbioru koncowego.

Zdemontowane nadajgce sie do ponownego wykorzystania oprawy, materiaty i urzgdzenia
Wykonawca na swdj koszt winien spakowa¢ w opakowania kartonowe oraz przewies¢ na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na terenie Gminy Stanin. Kazdorazowe
przekazanie zdemontowanych opraw materiatdw lub urzadzeh zostanie potwierdzone
protokotem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez Zamawiajgcego.

Zdemontowane nienadajgce sie do ponownego uzytku zrédta Swiatta, oprawy, materiaty
Wykonawca przekaze do utylizacji na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
rozliczenia sie z powyzszej czynnosci z Zamawiajgcym poprzez przedtozenie w dniu odbioru
koncowego oswiadczenia o dokonaniu unieszkodliwienia tych materiatéw.

8. Zasilanie obwodow oswietleniowych linii napowietrznych

Montowane oprawy nalezy zasilic¢ w taki sam sposob jak oprawy demontowane,
zachowujgc zastosowany system ochrony przeciwprzepieciowe;.

8.1. Punkty swietlne.

Wymieniane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od ztgcza bezpiecznikowego przewodem
YDY 2x2,5mm? dla linii kablowych i 2x2,5mm? dla linii napowietrznych

Dla linii napowietrznej nieizolowanej zabezpieczy¢ ztgczem przystosowanym do montazu
na linii napowietrznej nie izolowanej z wktadkg topikowg cylindryczng gG/gL o wymiarach
10/38mm lub réwnowazna.

Dla linii napowietrznej izolowanej AsXSn zabezpieczyé ztgczem przystosowanym do
montazu na linii napowietrznej izolowanej z wkladkg topikowg cylindryczng gG/gL o
wymiarach 10/38mm lub réwnowazna.

Dla linii kablowej ztgczem przystosowanym do montazu we wnekach stupowych z wktadkag
topikowa cylindryczng gG/gL o wymiarach 10/38mm lub réwnowazng.

9. Sposob zasilania obwodéw:

9.1. napowietrznych:

Obwody napowietrzne os$wietleniowe zasili¢ przewodem AsXSn 25 mm2 poprowadzonym w
rurze ochronnej typu BE o s$rednicy 50 mm i wyprowadzonym od dotu szafki poprzez
dtawnice o odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna musi by¢ bezwzglednie odporna na
promieniowanie UV i jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentacji powykonawczej. Konce
rur ostonowych zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie kolanek lub
poprzez obkurczenie rury termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do zerdzi stacji
transformatorowej lub do stupa mocowa¢ za pomocg odpowiednich uchwytéw do rur
ostonowych, a uchwyty mocowaé z wykorzystaniem tasmy stalowe;.

9.2. kablowych:

Istniejace kable obwoddéw oswietleniowych wyprowadzi¢ ze stacji transformatorowych i
wprowadzi¢ poprzez fundament prefabrykowany do szafki i poszczegdlne obwody
oswietleniowe zasili¢ z roztgcznikow RBK-00.

9.3. Budowa oraz wyposazenie szafek pomiarowo-sterujacych:
Obudowy wykonane jako dwukomorowe =z niezaleznymi drzwiczkami z tworzywa
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termoutwardzalnego, lakierowane, odporne na promieniowanie UV, Il klasa ochronnosci
przeciwporazeniowej, IK 10, IP 44,

a) czes¢ pomiarowa:

- tablica licznikowa 3-faz.,

- roztgcznik RBK-00 przystosowany do plombowania.

b) czes¢ sterujgca:

- roztgcznik np. E-203 umozliwiajgcy odtgczenie napiecia w czesci sterowniczej,
- zabezpieczenie zegara sterujgcego np. CLS 6A o charakterystyce B,

- zegar sterujgcy z synchronizacjg GPS,

- stycznik,

- przetgcznik pracy: sterowanie reczne/sterowanie automatyczne,

- zabezpieczenie przedlicznikowe wytgcznik o charakterystyce C

- obwody os$wietleniowe zabezpieczone wytgcznikami charakterystyce C
- uktad ograniczajacy prad rozruchu (soft start)

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe o charakterystyce B+C

- uktad kompensacji mocy biernej pojemnosciowej

- listwa zaciskowa.

Obwody prgdowe, zgodnie z obowigzujgcg instrukcjg w PGE., wykonaé¢ przewodem LgY o
przekroju 10 mm2, obwody sterujgce wykona¢ przewodem LgY o przekroju 2,5 mm2.

Drzwiczki czesci pomiarowej muszg by¢ przystosowane do zamkniecia ktédkg energetyczng
stosowang na terenie PGE Dystrybucja S.A Rejon Energetyczny Siedlce. Drzwiczki czesci
pomiarowej muszg by¢ przystosowane do zamkniecia kiédkg energetyczng badz w sposob
inny wskazany przez zamawiajgcego na etapie budowy.

9.4. Uziemienie.
Projektowac szafki o$dwietleniowe napowietrzne w Il klasie ochrony przeciwporazeniowej

Dla szafek kablowych na fundamentach prefabrykowanych nalezy wykonaé uziemienie o
wartosci rezystancji R<10Q i potgczy¢ z listwg szafki. Po wykonaniu pomiarow
sprawdzajgcych uzyskanie wymaganej wartoSci uziemienia, uziemienie to potgczy¢ z
uziemieniem roboczym stacji transformatorowe;j.

9.5. Ochrona od porazen.

Na linii napowietrznej zachowaé¢ istniejgcg ochrone przeciwprzepieciowga. W szafach
os$wietleniowych nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ typu B + C zabezpieczajgce obwody
oswietleniowe.

Ochrone przy dotyku posrednim nalezy stosowaé w elektroenergetycznych liniach
napowietrznych i kablowych niskiego napiecia wtedy, gdy na czesciach przewodzgcych
dostepnych i czesciach obcych mozna spodziewac sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji
doziemnej, utrzymujgcych sie dtugotrwale napie¢ dotykowych wiekszych od 50V.

Nie wymaga sie stosowania ochrony przy dotyku posrednim nastepujgcych czesci
przewodzgcych dostepnych i potgczonych z nimi czesci obcych:

a) Dostepnych odcinkéw rur metalowych lub innych oston przewodzgcych o dtugosci do 2,5 m
chronigcych przewody od uszkodzen mechanicznych,

b) Dostepnych odcinkéw rur metalowych lub innych oston przewodzgcych chronigcych kable
wprowadzone na stupy albo inne konstrukcje linii, jezeli te stupy albo konstrukcje nie podlegajg
ochronie przed dotykiem posrednim,
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c) Ochrong przy dotyku posrednim nalezy w liniach napowietrznych i kablowych niskiego
napiecia realizowac przez samoczynne wytgczanie zasilania.

d) dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych na  konstrukcjach  wsporczych
elektroenergetycznych linii niskiego napiecia i zasilanych z tych linii stosowaé ochrone przez
separacje elektryczng, zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacjg réwnowazng
oraz ochrone przez zastosowanie obwodéw SELV lub PELV.

e) Projektant ma wiedze, uprawnienia oraz peina swobode przyjmowania rozwigzan, ktére sg
zgodne z systemem prawnym, tj. Ustawami, Rozporzadzeniami, Polskimi Normami
przenoszacymi normy europejskie oraz uznanych zasadach wiedzy technicznej.

9.6. Kompensacja energii biernej.

Oprawy LED uzyte do modernizacji oraz rozbudowy o$wietlenia drogowego powinny by¢
wyposazone w zasilacze o parametrach PF okreslonych w tabeli nr 5 dla catego zakresu
mocy biernej w catym zakresie pracy, tzn. réwniez w czasie redukcji mocy oprawy.

10. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:

- schemat jednokreskowy obwodoéw oswietleniowych w zakresie stacji transformatorowej z
zaznaczonymi oprawami o$wietleniowymi. Nalezy na schemacie okresli¢ typ i moc opraw;

- obliczenia mocy opraw obwoddéw os$wietleniowych;

- obliczenia w zakresie doboru zabezpieczen obwodow oswietleniowych;

- protokoty z przeprowadzonych pomiarow rezystancji przewodow i kabli, rezystanciji uziemien;

- protokoly z pomiarow mocy zainstalowanej modernizowanych obwodéw wraz oraz
pomiarami wspétczynnika mocy cos ¢ dla mocy biernej pojemnosciowej lub tgp dla mocy
biernej indukcyjnej;

- protokoty pomiaréw parametréw fotometrycznych dla zmodernizowanych wybranych odcinkéw
drég;

- deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami zastosowanych materiatow;

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem czionkostwa we
wiasciwej Okregowe;j Izbie Inzynieréw Budownictwa.

11. Odbiory.

Po wykonaniu modernizacji uktadéw pomiarowych i sterujgcych, catos¢ robét nalezy zgtosié
do odbioru koricowego we wiasciwym dla miejsca instalacji Rejonie Energetycznym. Wraz ze
zgtoszeniem do odbioru nalezy dostarczy¢é kompletng dokumentacje powykonawcza.

12. Uwagi koncowe.

e Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, przepisami
BHP, a nade wszystko, zgodnie z obowigzujgcg ustawg Prawo budowlane.

e Materialy, z demontazu ktérych wiasnoscig jest PGE Dystrybucja przekaza¢ do
wiasciwego Rejonu Energetycznego. Wyniesienie uktadéw pomiarowych i sterujgcych
ze stacji transformatorowych dokonywa¢ w uzgodnieniu z wiadciwym Rejonem
Energetycznym, na warunkach okreslonych przez ten Rejon Energetyczny.

e Teren budowy przed odbiorem kohcowym nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu i
porzgdku.

e W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
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e Prace na sieciach istniejgcych wykonywac¢ pod statym nadzorem uzytkownika z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dbaé o dobre zabezpieczenie i
oznakowanie miejsc prowadzonych robaot.

e Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzgdkowa¢ oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

e Zdemontowane elementy oswietlenia drogowego ktoérych wiascicielem jest PGE
Dystrybucja nalezy (po uprzednim zgtoszeniu) protokolarnie przekaza¢ do PGE
Dystrybucja Oddziat w Siedlcach.

13. Podstawa opracowania

e umowa i uzgodnienia z inwestorem
e warunki techniczne i dane techniczne
e inwentaryzacja z natury istniejgcego oswietlenia ulicznego (oprawy i pkt. zapalania)

14. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej dokumentacji stuzyly nastepujgce akty prawne, rozporzgdzenia oraz Polskie
Normy:

Ustawy:

e Ustawa z 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity
Dz. U. 2018 poz. 2068)

e Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2019, poz. 1186)

o Ustawa z 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2019.
poz. 1843 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenia:

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43 z 1999 z p6zn. zmianami) § 109. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca
2016 r.,

Normy:
e PN-EN 13201:2016 1+5 Oswietlenie Drog

15. Zalaczniki
e Specyfikacja materiatow i dostaw,

e Mapa wektorowa zakresu inwestycji,
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